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Oblast tehnike na koju se pronalazak odnosi

Pronalazak se odnosi na novi tehnoloski postupak prijema pSenice po kvalitetu u skladista.

Tehni¢ki problem

Kljuénu kariku u lancu proizvodnje, prometa i prerade pSenice predstavlja razvrstavanje
pSenice prema kvalitetu, ali nazalost ovaj korak je Cesto potcenjen i nedovoljno iskoris¢en
zbog nedostatka svesti skladiStara o tome da odsustvo razvrstavanja psenice u kompletnoj
tehnologiji njene dalje prerade predstavlja izuzetno veliki propust (Jani¢ Hajnal i Mastilovi¢
(2007), Mastilovi¢ 1 sar., (2008)).

Razvrstavanje pSenice tokom zetve je od esencijalnog znacaja posebno za zemlje gde se
pSenica proizvodi na usitnjenim parcelama na kojima se dobijaju relativno male koli¢ine
pSenice koje su okarakterisane sa veoma razli¢itim kvalitetom medu partijama proizvedene
pSenice, pri ¢emu svaki od aspekata kvaliteta iskazan razlicitim pokazateljima kvaliteta varira
u vrlo §irokim granicama (Torbica i sar. (2004), Sari¢ i sar. (2004), Poji¢ i sar.(2003) Part I,
Poji¢ i sar.(2003) Part II, Sari¢ i sar. (2004), Mastilovi¢ (2005)).

Kategorizacija najveceg broja skladi$nih prostora u kategoriju onih koji ne ispunjavaju uslove
koja su potrebna za uspeSnu realizaciju razvrstavanja pSenice po kvalitetu u Republici Srbiji
bazirana je na ¢injenici da vecina skladiSta nema tri prijemna kosa $to je optimalno za prijem
zrnastih kultura po kvalitetu. Ovaj problem skladista u prelaznom periodu dok ne obezbede
dovoljan broj usipnih koSeva tehni¢ki mogu da prevazidu iako nemaju adekvatan broj usipnih
koSeva procedurama kojima obezbeduju da se izvr$i razdvajanje zrnastih kultura za ¢ije su

skladistenje registrovane na nivoe kvaliteta koji se mogu mesati bez Stete po ostavodavca.
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Osnovni faktor koji omogucuje uspeSno razvrstavanje i razdvajanje pSenice na nivoe kvaliteta
pored tehni¢kih uslova samog skladista (usipni koSevi i adekvatna siloska Cistiona) je 1
raspolozivost laboratorijske opreme za ispitivanje kvaliteta zrnastih kultura. Vecina silosa
nema na raspolaganju niti u svojini uredaj za brzo odredivanje sadrzaja proteina na bazi
infracrvene spektroskopije (NIT instrumenti), dok vecina skladiSta raspolaze ili ima u svojini
pribor za odredivanje sadrzaja i strukture primesa i aparat za brzo odredivanje sadrzaja vode i
hektolitarske mase. Za potrebe vrednovanja kvaliteta pSenice u godinama kada je Zetva
prac¢ena kiSom neophodno je da skladiSta raspolazu i uredajem za odredivanje broja padanja.

Ovaj aparat trenutno imaju samo tri skladiSta u Srbiji.

Treba naglasiti da za adekvatno funkcionisanje skladiSta nije dovoljna samo tehnicka

opremljenost ve¢ i ispunjenje organizacionih i ljudskih faktora preciziranih ovim materijalom.

Ulaganje u adekvatnu silosnu cistionu je preduslov uspesnog ocuvanja i standardizacije
kvaliteta uskladiStene robe, dok je rad skladista bez tri prijemna kosa mogu¢ uz ekstremno
dobru organizaciju rada §to je i praksa u pojedinim razvijenim zemljama. Treba naglasiti da je
ovakva organizacija kod nas s obzirom na usitnjenost i odsustvo sledljivosti u primarnoj
poljoprivrednoj proizvodnji problem koji je teSko prevaziéi, te bi na adekvatnom broju usipnih

koSeva u skladistima za zrnaste kulture trebalo insistirati bez obzira na ulaganja.

U kompaniji ZITKO ad iz Bagke Topole i kompaniji Aleksandrija Mlinovi a.d., Curug je
intenzivna prica o razvrstavanju otpocela nakon uskladistenja pSenice roda 2004.godine, koja
je bila oStecenog tehnoloSkog kvaliteta usled oSte¢enja koje je nastalo napadom Zitne stenice s
jedne strane 1 toplotnim udarom koji je prekinulo biosintezu proteinske frakcije s druge strane.
Naravno i tada je uskladiStena pSenica primljena kao i do tada — partije su hronoloski slagane
u silosne ¢elije po redosledu pristizanja na prijemne punktove. Rezultat je bio da je sva
uskladiStena pSenica imala veoma nisku vrednost energije ili se ovaj pokazatelj nije mogao
odrediti, odnosno gotovo celokupna koli¢ina uskladiStene pSenice bila neupotrebljiva za
proizvodnju brasna za pekarsku industriju.

Nakon zetve postavilo se pitanje Sta bi bilo da je pSenica bila ispitana i razvrstana prema
sadrzaju stenicavih zrna kao indirektnog pokazatelja oSte¢enja proteinske frakcije pSenice. Da
li su postojale i partije pSenice sa optimalnom vredno$c¢u energije i u kom udelu u odnosu na

primljene koli¢ine.
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Cilj novog tehnoloskog postupka razvrstavanja pSenice po kvalitetu jeste utvrdivanje nivoa
kvaliteta prispelog Zita, usmeravanje na odgovaraju¢i prijemni koS, uskladiStenje prema
utvrdenom kvalitetu radi stvaranja preduslova za uspesno upravljanje kvalitetom sirovine kako

tokom ¢uvanja tako i tokom isporuke iz skladista.

Stanje tehnike

Razvrstavanje pSenice u svetu samo je jos jedan od postupaka koji se bez izuzetaka primenjuju
od strane onih kojima je skladiStenje, promet i prerada pSenice delatnost, jer ni jedna Zetva
pSenice nije identi¢na Sto se ti€e klimatskih uslova, duZine trajanja, prinosa a narocito
tehnoloSkog kvaliteta. U toku iste ni jedna partija pSenice nije u potpunosti istog kvaliteta kao
neka druga. Stoga je razvrstavanje pSenice po kvalitetu kljucna karika u lancu proizvodnje,
prometa, plasmana i prerade pSenice koja uslovljava i kvalitet budu¢ih proizvoda prerade
pSenice, ali i cenu pSenice kao robe (Mastilovic i sar., 2008).

Uprkos bogatstvu podataka o efektima razvrstavanja pSenice na bazi sadrzaja proteina kako u
praksi vecine zemalja proizvodaca pSenice i u akademskoj literaturi u svetu (Baker i sar, 1999,
Petersen and Fraser, 2000; Barbottin et.al, 2008) i u nasoj zemlji (Torbica i sar., 2004;
Bodroza i sar., 2004) u skladiStarskoj praksi u Srbiji, sa retkim izuzecima, se pSenica jo$ ne
razvstava i sve partije na prijemu se skladiste u silosne ¢elije na bazi hronoloskog redosleda
pristizanja na prijemno mesto (Filip¢ev i Mastilovi¢, 2004).

Vecina istrazivanja publikovanih u oblasti istrazivanja korelacije razli¢itih parametara
kvaliteta pSenice su zasnovana na analizama uzoraka sorti pSenice ili uzoraka pSenice gajene
pod defnisanim uslovima. Prakticno pitanje sa kojim se suocava tehnologija skladiStenja je
problem predvidanja reoloskih svojstava mesSavina pSenice svrstanih u istu silosnu ¢eliju na
bazi parametara koji se mogu odrediti brzim metodama pre spajanja pojedinacnih partija
pSenice.

Razvrstavanje pSenice u razli¢itim zitorodnim regionima sveta se obavlja na bazi razli¢itih
kriterijuma 1 razli¢ita oprema se koristi za odredivanje odabranih pokazatelja kvaliteta (Jani¢
Hajnal i Mastilovi¢, 2007).

Tehnologija skladiStenja se permanentno suocava sa problemom prognoziranja reoloSkih

svojstava pSenice razvrstane u pojedine silosne ¢elije na bazi parametara koji se mogu odrediti
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brzim metodama pre nego Sto se partije pSenice uskladiste i1 razvrstaju. Najces¢i kriterijum za
razvrstavanje, za koje se smatra ujedno da je i najefektivniji, je sadrzaj proteina koji se moze
odrediti iskljucivo ako su na raspolaganju skupi instrumenti zasnovani na principima bliske

infracrvene spektrometrije (NIRS) (Mastilovi¢ i sar., 2008).

Izlaganje suStine pronalaska

Sustina novog tehnoloSkog postupka razvrstavanja i razdvajanja pSenice po kvalitetu je
opremanje skladiSta i prijemne laboratorije i organizacija prijema zrnastih kultura koja
obezbeduje klasifikaciju, razvrstavanje 1 uskladiStenje prema odabranim pokazateljima

kvaliteta u skladista tokom prijema.

Kratak opis slika nacrt

Razvrstavanje pSenice po kvalitetu zasniva se na organizovanju prijema i uskladiStenju na taj
nac¢in koji obezbeduje da pristigla partija pSenice prema utvrdenom kvalitetu u prijemnoj

laboratoriji klasifikuje u odgovarajucu grupu kvaliteta i da shodno tome bude uskladistena u

silosku ¢eliju koja je predvidena za taj nivo kvaliteta.
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S1. 1 — Blok dijagram tehnoloSkog postupka razvrstavanja pSenice po kvalitetu
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Detaljan opis pronalaska i nacin industrijske primene

U cilju realizacije razvrstavanja pSenice po kvalitetu neophodno je sagledati tehnicke
mogucnosti prijemnih mesta i moguénosti prijema kao i opremljenost prijemne laboratorije
smestene uz kolsku vagu jer broj parametara kvaliteta na osnovu kojih ¢e se vrsiti klasifikacija
i razvrstavanje pSenice po kvalitetnim grupama upravo zavisi od gore navedenih faktora.
Nakon sagledavanja tehnickih moguénosti prijemnih mesta i skladiSta neophodno je definisati
samu organizaciju prijema sagledavanjem neophodnog broja kadrova za realizaciju
razvrstavanja 1 uskladiStenja pSenice po kvalitetu. Neophodno je obaviti sveobuhvatnu
teorijsku i1 prakticnu obuku (sa zapisima o izvrSenoj obuci) svih ucesnika tokom prijema.
Obuceni kadrovi (uzorkivaci, tehnicari analitiari, nadzornici uzorkivaca-evidenticari, vagari,
usmerivaci vozila, radnici na prijemnim koSevima, smenovode silosa i tehnolozi) moraju da
budu odgovorni, svesni znacaja klasifikacije i razvrstavanja i funkcioni$u kao uigran tim.

U predzetvenom period neophodno je organizovati niz edukativnih/savetodavnih seminara za
poljoprivredne proizvodace radi uspostavljanja i jaCanja poverenja izmedu poljoprivrednih
proizvodaca i skladiStara i1 radi unapredenja primarne proizvodnje sa ciljem proizvodnje
kvalitetnije sirovine za preradivacku industriju.

Svaka godina se razlikuje u pogledu udela pSenice koji imaju visi (25-30%), srednji (oko 50%)
ili nizak sadrzaj proteina (10-20%). Isto tako svaku godinu (bez padavina tokom zetve)
karakteriSe manji udeo psenice (oko 10%) sa vrednostima broja padanja po Hagberg-u ispod
220 s, dok u Zzetvi pSenice pra¢ena padavinama udeo pSenice sa vrednostima broja padanja
ispod 220 s po Hagberg-u kreée se preko 50%, te se i ovaj parametar kvaliteta mora uvrstiti
kao kriterijum za razvrstavanje pSenice po kvalitetu. Treba imati u vidu da granice ovih
parametara se moraju postaviti tako da se ostvari zeljeni odnos udela pSenica koji se moze
smatrati poboljSivacem, pSenicom standardnog ili pSenicom ostec¢enog kvaliteta.

Efikasno sagledavanje nivoa vrednosti koje ¢e se postaviti kao grani¢ne za razvrstavanje
pSenice u pojedine grupe kvaliteta moze se posti¢i putem predzetvene kontrole pSenice sa
vecih parcela koja se obavlja u poslednjim danima pred Zetvu kada se vlaga pSenice spusti do
odgovaraju¢ih vrednosti. Brojnim kontaktima sa proizvoda¢ima pSenice i1 edukativnim

seminarima organizovanim u predzetvenom periodu  mogucée je ostvariti odgovarjucu
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saradnju proizvodaca za ovu aktivnost. Na osnovu rezultata predzetvene analize definiSu se
grani¢ne vrednosti parametara kvaliteta za razvrstavanje pSenice.
Sama organizacija klasifikacije i razvrstavanja pSenice po kvalitetu Sematski je prikazana na

sl. 2.

)

A EnlayYos
Sl ﬁémns mesto 3 VAGA

S1. 2 - Sematski prikaz organizacije kadrova i razvrstavanja p3enice tokom prijema u skladiste

A - uzorkovanje

B - nadziranje i evidentiranje

C - ispitivanje kvaliteta pristigle partije zrnaste kulture u prijemnoj laboratoriji

D - vaganje

E - prevozno sredstvo sa Zitom

F - usmeravanje

G - prijem na usipnim koSevima i uskladistenje

Tehnoloski postupak razvrstavanja pSenice po kvalitetu podrazumeva blagovremeno
uzorkovnje prema metodi za uzimanja uzoraka Zita, ispitivanje kvaliteta uzorka pSenice,
merenje koli¢ine prispele partije pSenice, usmeravanje vozila na odgovarajuci prijemni ko$
prema utvrdenom kvalitetu 1 uskladiStenje partije pSenice u skladu sa utvrdenim kvalitetom uz
evidenciju svih potrebnih podataka radi obezbedivanja potpune sledljivosti.

Bitan korak ka wuspeSnoj realizaciji razvrstavanja je adekvatna organizacija

uzorkovanja.Uzorkovanje se vr$i 4 -5 vozila unapred kako bi se omogucilo da se ispitivanja
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kvaliteta uzorka pSenice zavrsi dok vozilo stigne na kolsku vagu radi efikasnosnog srovodenja
tehnoloskog postupka prijema zita po kvalitetu odnosno izbegavanja dodatnog vremena
¢ekanja na prijem poznjevenog zita. Kako bi se ovaj uslov zadovoljilo neophodno je
angazovati 3 uzokivaca u smeni. Uzorkovanje se vr$i prema metodi uzimanja uzoraka zita i
mlinskih proizvoda (Sluzbeni list SFRJ, br.74/88, Pravilnik o metodama fizickih i hemijskih
analiza za kontrolu kvaiteta zita, mlinskih i1 pekarskih proizvoda, testenina i brzo smrznutih
testa). Pojedinacni uzorci zita koji se isporucuju ili skladiSte u rasutom stanju uzimaju se

sondom, dok broj mesta za uzimanje uzoraka zavisi od veli¢ine isporuke i iznosi:

Veli¢ina isporuke Broj mesta za uzimanje uzoraka
<15t 5
15-30t 8
30-50t 11

Radi obezbedenja potpune transparentnosti, na licu mesta se uzeti uzorak propusta preko
razdeljiva¢ uzorka ili se razdeljuje metodom Cetvrtanja i formira se potreban broj poduzoraka
po 1 kgito:

* Blombirane poduzorke za superanalizu i proizvodaca koji mu odmah predaje i

» Uzorak koji se daje u prijemnu laboratoriju na analizu
Svaki poduzorak mora biti na odgovaraju¢i nafin oznacen kako bi se apsolutno izbeglo
dupliranje 1 postigla potpuna sledljivost.
Nadzor rada uzorkivaca obavlja nadzornik uzorkivada-evidentiar koji nadzire ispravnost
uzorkovanja, pripremu potrebnog broja poduzoraka i evidentira podatke o proizvodacu na
odgovarajuéi obrazac (npr. prijemni karton) radi obezbedivanja neophodne sledljivosti uzorka
pSenice od poljoprivrednog proizvodaca do isporuke. Nadzornik uzorkivaca distribuira
poduzorke u prijemnu laboratoriju radi ispitivanja kvaliteta uzorka pSenice, odlaze uzorke za
superanalizu 1 predaje blombirani poduzorak proizvodacu.
Prijemne laboratorije treba da se nalaze uz kolsku vagu (sl. 3) i moraju imati slede¢u opremu
(sl 4):

- reSeta sa pravougaonim otvorima S§irine 1 i 2 mm, lupa sa svetlosnim izvorom i

tehnicka vaga za odredivanje sadrzaja primesa
- brzi analizator za odredivanje sadrzaja vode i1 zapreminske mase ( npr. Gac 2000-

Dickey John)
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- NIT analizator za odredivanje sadrzaja proteina (npr. Infratek 1241)

- uredaj za odredivanje broja padanja sa mlinom (u zetvi koja je prac¢ena kiSom)

SL. 4 —Potrebna oprema u prijemnoj laboratoriji

S obzirom da utvrdeni kvalitet ne predstavlja samo osnov za razvrstavnje pSenice ve¢ i bazu za

formiranje cene pSenice uslovljene nivoom kvaliteta od izuzetnog je znacaja da oprema i
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metode ispitivanja koje se koriste u prijemnoj laboratoriji budu adekvatni. Laboratorija treba
da primenjuje standardizovane akreditovane metode ispitivanja potvrdene kroz uceSée u
medulaboratorijskim ispitivanjima, oprema mora biti etalonirana, a od posebnog znacaja je da
NIT analizatori koji se primenjuju imaju istovetne kalibracije i budu pod kontrolom
nacionalno ili regionalno uspostavljene mreze analizatora i pod nadzorom ovlas¢enih organa
mreze.
Organizacija rada u prijemnoj laboratoriji mora biti takva da se rezultati analize dobijaju za 5
do 8 minuta, a potreban broj tehnicara analiticara krec¢e se od 3 do 5 u smeni.
Na poduzorku za analizu tehnicar analitiCar obavljaja sledeca ispitivanja:
- Sadrzaj vlage 1 hektolitarska masa odreduje na analizatoru GAC 2000
- Sadrzaj proteina odreduje na NIT analizatoru Infratec 1241
- SadrZzaj i struktura primesa odreduje vizuelnom metodom — izdvajanjem primesa iz uzorka i
merenjem njihove mase primenom validovane modifikovane standardne metode (Pravilnik o
metodama fizi€kih 1 hemijskih analiza za kontrolu kvaliteta zita, mlinskih i pekarskih
proizvoda, testenina i brzo smrznutih testa, Sl. list SFRJ, br. 74/88, metoda 4, Odredivanje
koli¢ine primesa u pSenici za preradu).
Odredivanje procenta lako odvojivih primesa vrsi se na reprezentativnom uzorku koli¢ine 100
g (lomljena i Stura zrna, necisto¢e organskog porekla, neorganske primese, korovsko seme,
druga zita)
Neodvojive primese (stenicava zrna, fuzariozna zrna, proklijala zrna, zrna sa tamnom klicom i
ostale primese (zrna koja su usled trulezi, napada plesni, samozagrevanja ili delovanjem
drugih faktora neupotrebljiva za industrijsku preradu i stocnu hranu) odreduju se izdvajanjem
kategorija neodvojivih primesa ru¢no pod lupom iz dva poduzorka mase 10 g i merenjem
izdvojenih primesa na tehni¢koj vagi. Rezultat se iskazuje na bazi srednje vrednosti dva
merenja preraunate u procentne jedinice.

- Broj padanja po Hagberg-u odreduje na uredaju za odredivanje broja padanja sa

mlinom (u Zetvi koja je pracena kiSom).
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Tab.1 — Kriterijumi klasifikacije pSenice

PARAMETRI A GRUPA | BGRUPA | C GRUPA | NEPRIHVATLIJIVA
hl masa, kg/hl >76 >74 <74 -

sadrzaj proteina, % po proceni godine -

broj padanja, s po proceni godine

primese, %

-steniCava zrna <0,5 <2,0 >2.0 -
-tamnokliCna zrna <5,0 <8.,0 >8,0 -
-fuzariozna zrna <0,5 <1,0 >1,0 -
-proklijala zrna <2,0 <4,0 >4.0 -

A GRUPA KVALITETA - psenica koja je po svim kriterijumima iznad zahteva za vrhunski kvalitet
B GRUPA KVALITETA — psenica bez ozbiljnih nedostatka — standardan kvalitet
C GRUPA KVALITETA - psenica koja ne zadovoljava i minimalne uslove kao sirovina za mlinsku
industriju
NEPRIHVATLJIVA — pSenica koja ima takve nedostatke da NE MOZE BITI PRIMLJENA U
SILOS
Na bazi rezultata ispitivanja prema zadatim kriterijjumima pSenica se svrstava u odgovarajuéu
grupu kvaliteta. Nakon toga predmetno vozilo se meri na kolskoj vagi i izdaje se vagarska
potvrda. Usmeriva¢ vozila na bazi podataka o utvrdenom kvalitetu i mestu skladiStenja
upucuje vozilo na odgovarajuci prijemni kos. Radnik na prijemnom kosu pod nadzorom vode
smene ili tehnologa proverava mesto skladiStenja, upisuje svoju Sifru i prima zito, upisuje
oznaku ¢elije u koju je uskladiStena i odlaze prijemni karton za to predvideno mesto koje
razduZuje na kraju smene. Na ovaj nacin se obezbeduje da pSenica odn. pivski je¢am, shodno
utvrdenoj grupi kvaliteta, bude upucena na istovar na odgovarajuéi prijemni kos i uskladistena
u silosku ¢eliju koja je predvidena za skladiStenje utvrdenog nivoa kvaliteta prispele partije
Zita.
Potrebno je obezbediti dokument (npr. prijemni karton (obrazac koji prati pSenicu od
uzorkovanja do prijema u silos, sa identifikacijama svih izvrSilaca i podacima o proizvodacu ),
izvestaj o ispitivanju (obrazac u bloku u koju tehnicari analitiari upisuju rezultate ispitivanja,
grupu kvaliteta, broj vagarske potvrde, podake o proizvodacu i serijski broj prijemnog
kartona), vagarska potvrda ( podaci o proizvodatu i masi primljene pSenice )) koji se
popunjava tokom prijema sa neophodnim podacima koji obezbeduju potpunu sledljivost u

lancu od proizvodnje, preko prijema i dalje preko prerade do finalnog proizvoda. Te podatke
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je neophodno uneti u informacioni sistem koji obezbeduje povezivanje svih podataka radi
uspostavljanja rezima potpune sledljivosti svakog uzorka (Jani¢ Hajnal i Mastilovi¢ 2007).

Efekti koje mlinsko preduzece koje razvrsta pSenicu po kvalitetu moze ostvariti u daljoj
preradi pSenice i plasmanu proizvoda kroz moguénost planiranja tokom proizvodne godine,
kontrolisano upravljanje sirovinskom bazom radi obezbedenja ujednacenog standardnog
kvaliteta mlinskih proizvoda, moguénost proizvodnje namenskih braSna standardnog kvaliteta
kako za potrebe pekarske tako i za potrebe kondirorske industrije i niz drugih efekata su
izuzetno veliki 1 otvaraju nove poslovne moguénosti. Medutim, pravi trziSni efekti koji
proisticu iz namenskog kvaliteta pSenice i brasna mogu biti ostvareni tek kada namenski
kvalitet bude trziSno eksplicitno iskazan zahtev sa parametrizovanim kvalitetom kao Sto je to
na svetskom trziStu. Stoga je vazno da se od strane ozbiljnih skladiStara primena postupka
razvrstavanja postavi kao imperativ i da se razvrstaju trziSno znacajni udeli pSenice ¢ime e se
pokrenuti uzlazna spirala boljeg iskoris¢enja potencijala koje nasa zemlja ima u proizvodnji i
preradi pSenice 1 otvoriti novu stranicu razvoja lanca proizvodnje prometa i prerade pSenice u

kojoj su svi ucesnici dobitnici.
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